Google 



This is a digital copy of a book that was prcscrvod for gcncrations on library shclvcs bcforc it was carcfully scanncd by Googlc as part of a projcct 

to make the world's books discoverablc onlinc. 

It has survived long enough for the copyright to cxpirc and thc book to cntcr thc public domain. A public domain book is one that was never subjcct 

to copyright or whose legal copyright term has expircd. Whcthcr a book is in thc public domain may vary country to country. Public domain books 

are our gateways to the past, representing a wealth of history, cultuie and knowledge that's often difficult to discovcr. 

Marks, notations and other maiginalia present in the original volume will appear in this flle - a reminder of this book's long journcy from thc 

publishcr to a library and fmally to you. 

Usage guidelines 

Googlc is proud to partncr with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to thc 
public and wc arc mcrcly thcir custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we liave taken stcps to 
prcvcnt abusc by commcrcial partics, including placing tcchnical rcstrictions on automatcd qucrying. 
Wc also ask that you: 

+ Make non-commercial use ofthefiles Wc dcsigncd Googlc Book Scarch for usc by individuals, and wc rcqucst that you usc thcsc filcs for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrainfivm automated querying Do nol send aulomatcd qucrics of any sort to Googlc's systcm: If you arc conducting rcscarch on machinc 
translation, optical character recognition or other areas where access to a laigc amount of tcxt is hclpful, plcasc contact us. Wc cncouragc thc 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attributionTht GoogXt "watermark" you see on each flle is essential for informingpcoplcabout this projcct andhclping thcm lind 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatcvcr your usc, rcmember that you are lesponsible for ensuring that what you arc doing is lcgal. Do not assumc that just 
bccausc wc bclicvc a book is in thc public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countrics. Whcthcr a book is still in copyright varies from country to country, and wc can'l offcr guidancc on whclhcr any speciflc usc of 
any speciflc book is allowed. Please do not assume that a book's appearancc in Googlc Book Scarch mcans it can bc uscd in any manncr 
anywhere in the world. Copyright infringement liabili^ can be quite seveie. 

About Google Book Search 

Googlc's mission is to organizc thc world's information and to makc it univcrsally acccssiblc and uscful. Googlc Book Scarch hclps rcadcrs 
discovcr thc world's books whilc hclping authors and publishcrs rcach ncw audicnccs. You can scarch through thc full icxi of ihis book on thc wcb 

at |http : //books . qooqle . com/| 




$r^ ^ v^i^^^--^^^ 



^ . 



S^jt^ ILc^^^^T^ 



PRESENTFD BY 



PROPESSOR G. D. HALE-GARPENTER 



23. 4. 38. 



\ 




DE 



oALAmns 



ET 



UTHAJrTHBAOIBUS. 






LIBROS DUOS 



8CKIPSIT 



Dr. ALEXANDER PETZHOLDT. 



Accedant tabulae lithographicae tres» 



taaESDm m liiPisoE:» 

PROSTAT IN LIBRARIA ARNOLDIA. 



1IDCCCJXI.I. 



V 

\ 



\ 



V 




' 1 




vmo 



EXCELLENnSSraO PRJSNOBILISSiniO 



SUMMB VBNBRANDO 



GAROLO ADGISTO GIHUBLMO MABDO 

H! MTEBSHBII 

Cm 8UP1BMA BBRDH RBLIGIOSAira BT DI8GIPLINAB GORA IN 

RBONO 8AX0NIG0 GRBBITA B8T, 
BTG. BTG. BTG. 



OBSBRTANTISSIHVf 

AVCTOWL. 



'JT 



PRJBIIOMXMBA. 



I{uae nuperrinie inveni in fodinis prope Gittersee ^}^ 
talia sunt, ut ad meliorem cognitionem structurae intemae 
Calamitarum ^} 9 illius plantarum familiae adhuc in- 
certae^ aeque ac ad faciliorem indagationem afBnitatis^ 
quae naturae convenienter Calamitas inter et plantas 



*) Gittenee, pagus savoniciis, sitiim habet in yaUe PlaTiemi 
(Plaaenscher Grund) prope Dresdaaiy ibique fodinae adsont, e quibns 
lithanthracum magna copia sumptibus societatis pri?atae (Actien'- 
Cresellschaft) egeritur. 

**) Miror fllteniliergliiiii et CottaBlf qui vocem „CaIa« 
mites*^ tertia declinatione formant; nam' ex analogia statuere licet, 
primae potius eam esse dedinationis. Vide anthradtes, ae, syenites, 
ae, porphyrites, ae, pyrites, ae, etc. Cf. Ramshom Latein. Gram- 
matik §. 26. A, 6. p. 38. 
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adhuc viventes adest, aliquid certi afferant» Quae cum 
ita essent, haud dubitavi, illa inventa ad notitiam 
publicam producere, imprimis cum de Calamitarum 
structura et quo loco inter plantas ponendi sint Cala- 
mitae^ inter viros doctos discrepet^}, Prior itaque 
pars hujus libelli agit de Calamitis. 



*) Liceat mihi nonniiUos citare» qaorum opera perliutraTi : 

Tolkmami» Silesia subterranea, Lipsiae, Weidmann. 1720. pag. 110. 
Anindini saccharinae germanicae aimilea Calamitas habet. 

Walcli» Natargeschichte der Versteinerongen. 1773. Calamiten 
sind versteinertes Schilfrohr, deren Originale unbekannt sind. 

SuckoWf Beschreibung einiger merkwuvdigen Abdrucke ven der 
Art der sogenannten Calamiten 1784. Calamiten sind unterge- 
gangene Bquiseten. 

Sternber^i GrafCaspar, Versuch einer geognostisch-botanischen 
Darstellung der Fiora der Vorwelt, Leipzig und Prag 1820 fol. 
pag. II dicit : hisce demonstramus, maximam quidem differentiam 
inter Equiseta, quae in prisco ilio aevo Tigebant et hodlema, 
intercedere, nitiilo minus tamen brdinem Equisetacearum nunc 
vigentiuffi habita ratione organisationis coelo et solo adaequatae 
in illis indigitatam (praefiguratum) fuisse certissimum esse . . . 
pag. XXVI Calamitas dicit plantas, quamquam ignotai, com 
Eqnisetis nostris structura (scil. extema) convenientes. 

Hronipiilart (Ad.) Prodrome d^une hbtoire des y^g^taux fossiles, 
Paris 1828 pag. d5: en admettant par cons^quent le genre Ca- 
lamites comme appartenant k la famille des Equis^tac^ etc 

John Undley and Wllllain Hutton» the fossil flora of 
Great Britain, London 1831 — 33 pag. 53. We sbould rather 
consider Calamites as the remains of some dicotyledonous plants, 
the affinity of which, if any exist, has stiil to be traced. 

de In Ileelie» Geogoosie, bearbeitet Ton Dechen, Beriin 1832 
pag. 507| assomit Brongniarti senteQtiam. 




Alteram autem partem maxime eo consilio com- 
posui, ut clariora fierent illa experimenta, quae ante 
aliquot annos de ortu lithanthracum institui. Etsl de 
his jam verba feci in opere nuper edito*}, tamen 
non inutile putavi, denuo hoc loco et quidem uberius 



C^tto (Bernhard), die Dendrolitfaen , in Beziehung anf ihren inne- 
ren Bau, mit 20 Steindrucktafeln , Dresden und Ldpzig 1832, 
in quarto. Pag. 87. „Mus8en denn die Calamiten dnrchaus 
zn einer lebenden Pflanzenfamilie gehoren? Konnen sie nicht 
&ne besondere Abtheilung gebildet haben, von der wir unter 
den lebenden Pflaazen nichts mehr finden? Konnen aie nicht 
ala ein verloren gegangenea Zwischenglied zwischen den natur- 
lichen Famiiien der Equiseten und Casuarien betracfatet werden, 
mit welchen beiden sie mancherlei Aehnlichkeiten besitzen? 

€(5ppert9 Systema filicum fossilium, Vratislaviae et Bonnae 1836, 
Calamitas adnumerat Equisetaceis. 

Broim» Lethaea geognostica, editio secunda, 1837. Tom I. pag. 17, 
assentit Brongniarto. 

Biickland» Geology and Mineralogy, 1837. Vol. I. pag. 460; 
assentit Brongniarto. 

IJMBbard» Lehrbuch der Geognosie nnd Geologie 1835. pag. 400; 
Populare Vorleaungen uber Geologie 1838, tom II. pag. 389. 
Calamitas propter articulationes Equisetu maxime habet affines. 

tdjttlt» Elemente der Geologie, ubersetzt von Hartmann, 1839; 
pag. 369 et 372. Calamitas dicit Equiseds affines. 

Unipery.Ephemerides Ratisbonenses, Flora dictae, 1840. No. 41 
et 42. Calamitas locum habere inter Stigmarias et Equiseta de- 
monstrat. 

*) Erdkunde (Geologie), ein Venrach, den Ursprung der Brde 
nnd ihre allmahlige Umanderung bis auf den heutigen Tag mit na- 
turwissenschaftlicher Nothwendigkeit aus der Nebelhypothese des 
La Place zu folgem; von Dr. /k» PctaEtaold^ Leipzig 1840. pag. 
189 aqq. 

1* 



de iis disserere^ cum propter magnum hujus rei mo- 
mentum^ tum ut solverem, quae in libro dtato*} pro- 
misi, etenim restat ut accuratius dicam qualis illonun 
experimentorum fuerit effedus. 



*) Erdkande pag. 191. 



LIBER PRIMUS. 



»K € JXiAMIVn. 



Juter plantarum reliqiiiafl^ quae iii lithanthracariis 
extant bene discemendae, dabito^ an exeeptis Filicibua 
majoris momenti sint aliae, quam caules Calamitarumj 
imprimis si respicis eximiam eorum copiam, quae in- 
venitur, aeque ac magnam similituAnem^ quam prae-* 
femnt cum plantis adfauc viventibuS) maxime cum 
Equisetaceis. 

Haec autem similitudo, quae ad extemam indolem 
et structnram spectat^ tanta est, ut Jam antiquioribus 
temporibus ipsi in rerum naturalium scientia tirones 
hosce Calamitas nihil aliud, nisi Equiseta antediluviana^ 
quae a nunc viveiltibus solummodo magnitudine differ- 
rent, esse pntarent. ESadem putarunt diversis tempo- 
ribus ct viri docti , neque omnino aliud quidqu^m putarc^ 
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licet, quia ad accuratius definienclam et cognoscendam 
familiam, cui hae plantae forte adnumerandae sint, 
nihil superest nisi exterior habitus, Equisetaceis maxime 
similis. Nam quod attinet ad Calamitarum magnitudi- 
nem, qua Equiseta nostra multum superantur, ea non 
mira videtur, quum permultae aliae res testentur, illo 
tempore, quo Calamitae una cum Filicibus arboreis 
aliisque plantis Florae primitivae florerent, alias ad- 
fuisse conditiones, quippe vegetationi luxuriosae et 
giganteae commodas , uti exempli gratia calorem auctum, 
humidiorem aerem, majorem quantitatem acidi carbo- 
nici et sic porro *). 

Ergo habitus extemus honim caulium^ qui in ar- 
ticulis et striis longitudinalibus cemitur^^}, eausa 
fuit, quod usque ad recentissimum tempus affinitas inter 
Calaxnitas et Equisetum fere ab omnibus magna et 
certa existimata est, quamquam hancce affinitatem in- 
dagationis ope internae L e. anatomicae Cahunitaram 
structurae veram probare non potuerunt. 

Cotta denique, qui in opere suo satis noto de 
arboribus in lapidem mutatis magno cum virorum docto- 
rum applausu clariorem reddere studuit structuram 
intemam illarum rdiquiarum^ quae sepulcra habent in 



*) Cf. Geologiam, quam «cripsi, pag. 59 iqq. 
**) Vide tabolas, qaae operibus Slenberylf Bronniy 
BlicUlinfli aliorumque additae sunt. 



^ 



terrae stratis, arborearuni , primus, ni fallor, dispu- 
tavit de .Cailamitaruiii interna structura* E magno 
plantarum petrefactarum numero quas elegerat plures, 
eas Calamiteas ^} vocavit, easque non nisi Calamitas 
esse probare conatus est; et fere ubicunque de Cala- 
mitis ab alio disseritur ^^} , citantur illa, quae Cotta 
dixit et delineavit, quippe quum primus. et solus esset, 
qui de re quaesita uberius scripsit et accuratius. 

Quae cum ita sint, non mirum videri pptest, quod 
novissimis temporibus^ nulla habita ratione similitudinis 
illius extemae inter Calamitam et Eqdsetum, solum* 
modo respectu structurae internae, Calamitae plane 
ejecti sunt ex Equisetorum familia, quos alius ali fa- 
miliae adscripsit, aliusque novum Calamitarum genus 
formavit^ ita ut ex opinione plurimorum virorum docto- 
rum sub Calamitis intelligendae essent plantae y ne 
cuidam quidem plantarum hodie viventium afSnes. Im- 
primis Cotta huic opinioni esse videtur propensus^*^}^ 
eique omnino adsensit Ungerusf}^ cui fragmentum 
Calamiteae striatae a Cotta ipso investigandum tradi- 
tum erat. 



*) Cf. Cotto 1. c. pag. 67 sqq. tab. XIV; XV; pag. 86 sqq. 

**) Cf. exempli gratia Bronn» Lethaea geognostica, Tom 1« 
pag. 20. 

***) Cr. Cotta I. c. pag. 87. 

t) Cf. Viifferttii 1. c. 
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^ttameii omnia, qaae Cotta et Ungerus et Lind<- 
leius cum Huttone*} aliique eo consilio edocuerunt, ut 
denique illis de vera Calamitarum natura dubitationibus 
inter viros doctos finis imponeretur, talia sunt, ut ne* 
q.uaquam omnis res satis liqueat. 

Nam quae fragmenta arborum in lapidem mutato- 
rum oculo armato explorata sunt, ut inde tandem vera 
Calamitarum natura appareret, solummodo sunt, nti 
ipse Cotta variis libelli sui locis profitetur, fragmenta 
ea, quorum externus habitus non satis clare Cala- 
mitarum structuram in conspectum profert; neque ali- 
quis vituperandus est, qui genus Calamitearum Cottae 
adhuc incertum atque Calamitis alienum putet. Impri- 
mis autem mibi liceat dubitare, num rectum sit et na- 
turae conveniens^ Calamiteam adscribere Calamitarum 
generi, quippe quum invenirem Calamitarum caules, 
quorum extema aeque ac intema stmctura summopere 
discrepat ab illa , qua gaudet Calamitea. 

Atque eomagis laetatus sum, id mihi contigisse, 
ttt caules invenirem illos, cum quia Stembergio teste*^} 



*) Cf. Foffiil Flora tom I. pag. 65. tab. 20. Phragma cajaa- 
dam Calamitae describitur et delineatur. 

**) Cf. Flora der Vorwelt, ubi in tentamine aecundo , pag. 25 
legitar: „unter Tauaenden von Terschiedenen AbdrAcken aus den 
Steinkohleuwerken ist uns noch keiner vorgekommen, der im Qaer- 
durchschnitt irgend eine 8par der innereo Stractar der Pflanza ver- 
rathen liess. 



^ 
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a nemine hucasque inventus est Calamites, cujus in- 
terna struetura cognosci potuit, tum quia haecce stru- 
etura interna talis est^ ut affinitas Calamitarum cum 
Equisetacei» nunc viventibus inde satis appareat. 

De structura autem intema Calamitarum quae ob- 
servavi^ ea ex sequentibns satis intelligentur , neque 
inutilis erit tabularum, quas addidi, conspectus, 

Tabula I offert verissima forma lithanthracario- 
arenarii fragmentum, quo Calamitae caulis continetur^ 
cujus de intema structura ut melius dijudicari posset^ 
eum transverse dissecandum curavi. Quo facto cir-* 
culum observavi irregularem esse quippe paululum ob- 
longum, diametro majore quatuor et minore trium 
di^ptorum; circulum ipsum quatuor vel sex lineaslatum* 
Vidi eum massa arenacea. circumdatum esse et intra 
et extra. 

Ac circulo illo accuratius pervestigato inveni, eum 
constare ex XLII partibus , quae neque formam neque 
colorem prae se ferant similem. Adesse XXI partes^ 
quae massa expletae sint arenacea, fere rotundas et 
canas, reliquasque XXI nigras in lithanthracem ver- 
sas: positas esse ita inter se eas^ ut canae nigris 
quasi septis plane circumclusae videantur^ quo factum 
esse appareat^ ut nigrarum partium forma^ rotundis 
illis et canis ad utrumque latus coUocatis^ ita JL. comr 
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parata sit. Esse septa, quae inter se tam arcte 
cohaereant, at cana pars undique ab iis circumdetur, 
cf. Tab. I a, Tab. U fig. 1 , a. Quaniquam septa sae- 
pius secum vel solummodo intra circulum , cf. Tab. I b, 
vel omnino non cohaerere, cf. Tab. I c, Tab. III fig. 8 c, 
ita ut canae partes cum massa arenacea^ quam et ihtra 
et extra circulum positam esse dixi, aperto nexu tene- 
antur. 

Quae cum ita sint^ non dubitare ITcet^ quin cir- 
culi^ quem descripsi, forma et compositio et cohaesio 
cum adjacente arenacea massa nos edocere possint de 
vera caulis calamitici indole. Cavus fult caulis ha- 
buitque parietem, cavemis longitudinalibus instructum, 
unde factum est , ut massa arenacea iUa^ ubi caulem 
ea explevit^ et media majoret minores in circulo 
sitae explerentur cavemae. Massam in lithauthracicam 
mutatae sunt caulis partes, quae parencbTmatosae fue- 
rant, quippe vasa et tela cellulosa. 

Praeterea caule illo^ de quo dixi^ calamitico 
(Tab.I) aliisque (Tab.nfig. 1, Tab.infig.8) accu- 
ratissime exploratis, vidi et alia adhuc restare, quae 
ad habitum Calamitae internum penitus cognoscendum 
magni momenti sint. 

Primum animadvertere juvat dentes illos, qui in 
septis ad caulis cavemam mediam versus sive ad 
extemam superficiem conspici possimt (cf. Tab. I d. d.) j 



^ 
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margo septorum et inlenras et extemus omnino den- 
tatus apparet. Quod ita est^ causam si quaeris^ in- 
telliges, aliis Calamitarum caulibus apte pervestigatis^ 
dentes illos nihil aliud nisi ve^tigia esse telae ceUu- 
losae et vasorum fascium. Oellulas ipsas videbis 
Tab. n fig. 1. d, intra valde conspicuas, ex qidbns 
cuticulam^ quae supra intemam caulis faciem extensa 
fuerit^ apertum est constitisse. Neque oculos eflfiigient 
dentes extra positi, unde conjicies, et extra fuisse 
telam cellulosam, qua epidemus Qnfra de ea dicam} 
cum reliquo caulis parenchjmate conjuncta fuerit. 

Deinde non praetetmittenda sunt ea^ quae hic illic 
in conspectum veniunt in ipsa septorum massa. Quae 
quum septa nigra suspicarcr vasa esse et telam cellu- 
losam in lithanthracem versa, inquirere non dubitavi, 
an eorum restarent vesti^a. Et certior de his revera 
factus sum$ quodque inqnisitione mea in apertum prodiit^ 
id Tab. III fig. 8 * delineandum curavi. 

Denique notare attinet, non sipe cansa adesse vi- 
deri foramina illa fere triangularia^ quae hic sive illic 
animadverti ppssint in basi quommdam septorum sita^ 
quippe in ea septomm parte, quae^ si transverse 
discissum adspicis caulem, centrum spectat (Tab. II 
fig. 1. e. e.). Quae quld sibi velint^ infra videamus. 

Atque ex his omnibus , quae enarravi ^ vestigiis 
conjicere par est, Calamitae, quum viveret, habitum 
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internam omiiino faisse talem, qaalis in eonspectom 
veniat Tab. III fig« 5. Nam quod Cuvierus ille non 
«ine yirorum doctorum applausu primns edocuit, ex 
analo|^a construendam esse integram, partibus datis, 
corporis figuram, id jure meo secutus sumj neque 
vero tanta licentia^ quaotam saepissime a Cuviero 
ejusque discipulis exercitam notamus, usus esse videor. 

Itaque ex iis, quae jam cum lectoribus communi- 
cavi, nemo uUam capiet dubitationem, qua intema 
structura Calamitae giavisi sint; omnes mecum consen- 
tient, Calamitas fuisse Equiseta gigantea antedfluvianae 
aetatis. Calamitarum cum Equisetis affinitas, quam 
ex habitu exteme antea comprebaverant^ nunc ex 
intema quoque stnictura aperte demonstrata est. Cf. 
Tab. ni fig. l^ 2, 3 9 4 9 quo loco. varia Equisetoram 
segmenta, uti oculo armato conspici possunt, delineata 
sunt *). 

Calamitarum et quae adhuc florent Equisetorum 
partes sunt eaedem eiementares **) : utriusque caulis 
instractus est majore cavema media; utriusque caulis 
parenchjma constat ex epidermide^ e tela cellulosa^ 



*) Delineationefl illaey qiias yerlnima forma factas efie ipse 
examinayiy editae aant e Biflelioini libro: 4ie kryptogamischen 
Gewaclifey mit besonderer Beruclutichtigung der Fiora Dentschlanda 
und der 8chwmz. Knte Liefening, Die Chareen und Bquiaeteen. 
Nurnberg 1828. 4. 

**) Cf. Bkietaoir 1. c pag. 32 sqq. 



^ 
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e vasomm fasdbos^ e cavernis media multiim mino- 
ribus^ quae^ aeque inter se distantes per totam caulis 
lon^tudinem decurrunt. Praeterea hae partes eodem 
ordine dispositae sunt:^ utriusque epidermis cohaeret 
ope telae cellulosae, quae satis subtilis esse videtur, 
eum reliquis caulis partibus; utriusque caVemae illae, 
quae per totam caulis lon^tudinem decurrunt, tam 
amplae stmt, ut haud exiguum caulis spatium sibi 
capiant; utriusque cavemae eae eodem modo dispositae 
sunt^ ita ut^ ubi majores adsunt et mtnores, duplicem 
forment circulum, quoram exterior amplectitur majo- 
res et interior minores cavernas; majores cum mi- 
noribas altemant. Atque uti^ quae nunc florent, 
Equisetoram alia utuntur alio . habitu intemo , alia enim 
facies est , facta transverse sectione , Equisetl hyemalis 
(Tab. m, fig. 1)^ aliaque Equiseti fluviatilis (fig. 3) 
seu limosi (fig. 4), ita etiam varietas adest Calami- 
tarum. Varia, quos delineavi tab. I et II et III, Ga- 
lamitaram est proportio inter parenchjnmtis massam 
et caveraaruni ambitum, earamque formam et symme- 
triam; ipse cavefnarum, quae sunt Calamitis, ordo 
sive duplex esse videtur (cf. Tab. 11 fig. 1. e. e.} sive 
simplex tantummodo, qualis, quae Equisetis sunt, ca- 
vemarum. 

Calamitaram et Equisetorum discrimen in nulla re 
alia cendtur nisi in majore et minore forma, id quod 
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de habitu ezterno Biscboffius*} impriinis elare enar- 
ravit; nam quae enumerarttnt alii viri docti discrimina 
essentialia inter ntramque plantam, uti vaginas circa 
Equisetorum articulos et quae sunt reliqua, hullius 
sont momenti , cum Eqiusetis nunc viventibus accuratius 
cognitis apertum sit^ talia inter varia Equiseta etiam 
nunc extare discrimina. Et hac de causa novum Equi* 
setorum creare genus dubitatur. 

His dictis restat, ut aliquot verba faciam, qno loco 
et quo modo Calamitarum caules in lapidem versi inve- 
niri soleant, imprimis cum disquisitio de loco ea aptis- 
sima sit, ut inde comprobetur, quam .proposui^ de 
habitu Calamitarum sententia^ quae et ipsa ita se habet^ 
ut disquisitio illa, ubi dubia est^ inde illustretun 

Inter omnes constat, Calamitarum reliquias fre- 
quentissimas esse in sans^ quae cum lithanthrace 
nexum habeant eandemque aetatem: sunt ea in Saxo- 
nia mca saxa arenacea et argillosa^ quae ita inveniun- 
tur^ ut inter se et cum Dthanthracum stratis vices 
mutent. Ubi saxa illa^ quorum complexum vocant 
formationem lithanthracariam , ibi Calamitae^ et vice 
versa. Ac Calamitiffum magna copia obvia est in 
valle Plaviensi, quippe in eo saxi arenacei strato, 
quod sub tertio lithanthracario tabulato jacetj tanta 

*yi e. pag. 51. 
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est sane copia, ut in eyniculis, qni yiam ducunt per 
saxum illud arenaeeum^ nemo prQcedat, quin multos 
Calamitarum caules parietibus videat insitos. His in 
euniculis^ ubi saxorum strata omnino in plamum por- 
recta simt^ optime yidere licet, quae sint inter Cala- 
mitarum caules et saxa conditiones. Caules enim fere 
non nisi ita inyejiies esse positos^ ut axis eorum lon- 
gitudinalis eundem, quo saxorum strata gaudent, habeat 
situm i. e. horizontalem; quo fit^ ut plerumque in 
conspectum yeniat dissectus transyerse caulis^ cujus 
peripheria parenchjmate Jn lith^mthracem mutato nigra 
apparet, atque facile discemi potest ab albida saxorum 
massa, quae caulem explet et «ingit. Rarissime 
autem haec sectio rotundam fonnam prae se fert Qd 
quod propter Calamitarum caulis naturam erat exspe- 
ctandum}, sed saepius compressa est et tali utitur 
forma^ qualem Tab. III fig. 6 et 7 delineandam curayi. 
Atque ubi exempla ita* se habent, ibi nullum est 
structurae internae caulis yest^um. 

Causa hujus phaenomeni in eo posita est, quod 
Calamitarum caules tempore^ quo limus ille arenaceus 
et argillosus (^exsiccatus postca et in lapidem yersus 
est) eos obtexit, fuerant cayi et mollesj itaque a limo^ 
ubi major ejus copia locum habuit^ compressi sunt. 
Ac compressis caulibus et forma eorum mutata est et 
structura intema deleta. 
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Ubi autem Calanutanun caules vel fragmenta ita 
in arenaceis illis^ quae commemoravi, stratis inveni- 
untur^ ut axis caulium longitudinalis cum stratis rectum 
formet angulum i« e. situm habeat ereetum^ ibi adsunt 
hic illic internae vestigia . structurae 5 quibusque ad 
structuram Calamitarum hanc demonstrandam usus sum 
exemplis^ ea inveni caulibus erectis^ quamquam me 
rarissime fuisse tam felicem, ut caperem exempla illa^ 
quae in t^^bulis meis quam accuratissime delineanda 
curavi^ notare licet. 

Ex iis^ quae jamjam exposui^ causa, cur intema 
caulium Calamitarum illorum structura ita sit integra, 
facillime intelligi potest. Caules enim supeme repleti 
sunt massa arenacea vel argillq-Iimosa, eorumque 
omnes cavemae et media major et minores periphe- 
ricae omnino differtae^ quo facto^ quum postea nimis 
superacervato limo inferiora strata^ ut supra jam dixi^ 
comprimerentur ^ neque mutari potuit forma^ ita ut 
rotunda caulis sectionon fieret oblouga sive elliptica, 
qualem in caulibus vidimus horizontali modo positis 
(eU tab. m, fig. 6 et fig. 7), sed rotundam potius for- 
mam retineret^ neque penitus deleri intema structura. 

Compressio ea verticalis oinnino effecit, ut, ubi 
non satis densum fuit et firmum, ibi abiret caulis pa- 
renchyma; quo facto non solum imprimis separata est 
epidermis et cuticula a reliquo caule, cui affixa fuerat 
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sabtili tela «ellulosa, «ed etiam carernarum vel cana- 
lium illarum quae per longitudinem decurnmt parietes 
circa interiorem et exteriorem caulis superficiem, ubi 
non* satis solidi fuerant, fracti sunt^ unde orta est 
massae arenaceae vel ar^llosae his in canalibus con- 
tentae communicatio cum illa, et quae expleverat 
cavernam mediam, et quae circumdederat et involverat 
caulem. 

Omnia^ quae de compressionis verticalis effeciu 
enarravi, comprobata sunt tabulis. Caulis sectiones 
rotandas plane integras vidimus Tab. I^ Tab. II fig« 
1 et 2 9 Tab. III fig. 8 : Epidermidis avulsae partes 
Tab. I f, Tab. U fig. 1 f ^ fig. 2 f, Tab. m fig.8 f: 
Cuticulam intemam separatam Tab. n fig. 1 g: Caver- 
nas. sive canales ruptas Tab. I c, Tab. III fig. 8 cj 
ncque oculis praetermittendae sunt canales eae, quas 
notavimus c^ Tab. ly quia inde vel maxime prpbatur, 
canales illas^ compressione verticali ita adhibita^ ut 
rumperentur^ drca latus exterius imprimis proclives 
fuisse. Ett limus in canalibus illis contentus, quum 
flueret^ expressus esse sive compressione facta efflu- 
xisse videtur. Simile quid etiam observari potest 
(Tab. n fig. 1 X x) circa externam caulis fadem, 
quippe quae lacerata apparet subjacentes versus, qua- 
rum extenores parietes rupti sunt, canales; striae 

2 
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longitudinales abnormiter cnrvatae se verticaliter com«* 
pressas esse aperte denllonstrant (Tab. II 6g. 1 x ^). 

Priusquam libro de Calamitis finem imponam^ pauca 
addam yerba de lithantbracaria lamina seu potius 
cortice nigroy quo ex ipso Calamitae parenchjmate 
orto, jam crasso jam tenui, omnes vidimus instructos 
esse Cakmitarum caules. De origine ejus dubitari 
non potest, praesertim quum apto exemplo dato obser-» 
vare liceat^ quomodo, postquani intema caulis et 
extema superficies sibi admotae erant^ sensim sen^ 
simque evanuerint canales illae per longitudinem pa- 
renchjmatis decurrentes. Tale autem exemplum deli- 
neandum curavi Tab. 11 fig. 2, unde, quae jam dixi, 
satis clare ea eluccnt. Id exemplum transverse dis-* 
sectum est ab eodem caule, ad quem alterum, quod 
vidimus Tab. I exemplum, pertinet; utrumque a caule 
illo dirimi Jussi intercapedine trium digitoram. Exempli 
mei circttlus fere ubique adest continuus^ nigro colore 
insignis^ cujus quas sub iit. h videre licet hic illio 
interjectas albas partes, eae sola, quae restant, eana- 
lium vestigia sunt; atque intervalla sub lit. i conspicua 
non nisi vasorum fasces sunt, parenchjmate dilacerato^ 
divulsL Integros vasorum fasces conferre attinet Tab. 

m fig. 8». 

Qno crassiores, antequam motati erant in lithan- 
thracem^ calamitici caulis parietes fuerant, et quo 
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minius compressi, eo crassior facta est lamina illa 
lithanthracaria 9 quae e contrario tenuior facta apparet^ 
quo teniuores fuerant caulis parietes et quo magis 
cbmpressi. 

Attamen exempla eanlium illa, quae in museis 
resenrata videmus^ non ita sunt comparata, ut lami- 
nae, de qua dixi, habitus et vera indoies inteHigi 
possit; nam exempla ea cortice lithanthracario omnino 
destituta esse videntur, propterea quod cohaesip inter 
laminam lithanthracariam et quae adjacet lapideam 
massam talis est^ ut^ quae explet cayemam caulis 
mediam massa^ facilius possit uti nucleus disjungi a 
lamina, quam quae externam ejus faciem circumdat. 
Reservari solet plerumque nucleus, sed fractus una 
cum lapide adhaerente cortex abjid. Quare irritum 
quid ille suscipit, qui his in nucleis allud quid inve- 
nire et detegere cupiat, nisi ^cfypam calamitici caulis 
intemam faciem , quamquam maxime . fidelem ; caveat 
ille^ ne inde^ quod attinet ad habitum Calamitarum 
extemum ^ nimium probet. Verae Calamitarum naturae 
cognitionem qui sibi parare cupit, opus est ut adeat 
ipsas fodinas, ubi larga copia exemploram^ quae in 
museis rarissime aut nunquam extant, ' aptorum in- 
veniuntur. 

Ceterum, cum caulium exempla^ quibus Calami- 
tarum stractura intema aperte demonstratur^ rarissime 

2* 



r 



20 

becurrant (in GoUectiofiibiis rerum huc pertinentiuin 
privatiisi, quas vidi^ et publicis tale quid hon obser- 
vavi}^ nonnuUa eorum variis in museis deposui. Do- 
navi enim caulis transverse disseeti fragmentnm quod- 
dam museo^ quod Dresdae est, alterum museo Fri- 
bergensi, tertium museo Berolinensi^ et alia aliis 
inuseis (Xiondini, Lutetiae Parisiorum, etc.) mittam, 
postquam invenero apta ea. 



LIBER SECUNDUS. 



»12 liFniAHVHRACXBlJli, 



V ario modo de lithanthracoin origine dijudicatttm 
esse divers}s temporibus^ quis est, qui nesciat? — 
Alii enim lithanthraces ex ipsis, ut ita dicam, ele* 
mentis eadem ratione^ qua reliqua mineralia, ortos 
esse opinantur; alii eos inde formatos dicunt, quod 
bitumen aut tole quid varia quantitate sese conjungeret 
cum variis saxorum stratisj alii lithanthraces vulca- 
norum actione productos esse sentiuiitj alii autem, 
eorumque numenis nostris temporibus haud exiguus 
est, e plantarum decompositione eos originem duxisse 
putant ^} : neque his dissentire Hcet ^ propterea quod 



*) Qao melias intelligi poitet, qnomodo direnis temporibdi de 
litfaanthracnm origine th Jndicatam, optimam patavi aactomm aliqnot 
de bac re sententiaa tempomm ordine referre: 
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certissima ad comprobandam eam sententiam documenta 



JLfl^rlcolaf de natara fotfsiliam. Basileae. 1558. lib. IV. pag. 222 

fossiles carbones snccum dicit pinguem naturaii cognatione 

junctum cum sulphure. 

Petr* Andr* IHattlitolaSf epistolae medidnales. Basileae 1674. 
lib. III. pag. 142 ,|fo8siies carbones** scripsit „Ionge antea vidi, 
subdubitavique an et sepulto in terra ligno an subterraneis lapi- 

dibus fierent. Quo fit ut mihi persuadeam , eodem naturae 

artifido e lapidibus vel e pingui glutinosaque terra fieri car- 
'bones, quo fiunt e lignis lapldes, non tamen iis dicam faculta- 
tibus , cum aliam facultatem petrificam eu^ intelligam ; aiiam 
yero (ut ita dicam) carbonificanu^' 

REatli* Zacharias Pilllnifen» Bitamen et lignum fossile bita- 
minosum, Altenburg 1674 , pag. 30, bitumen moUioris consisten- 
tiae (erram bituminosam vulgo weiche Steinlcohle, quod duriua 
vel solidius est, carbones fossiles, h^tiv^^a%QV^ appellat. 

JFob. Phll* Btlntinsent Sylva rabterranea, Halle 1693, pag. 
46, 47: ^yDie Steinkohlen sind nebst detien andem mineralibus 
in prima creatione Ton Gott mit ihren besondem Saamen be- 
gabet, dass sie sich bis an das Ende der Welt ernahrea, Ter- 
mehren nnd propagiren sollen." 

Joh* €}Ottlo1i Ibliyer, Gedanken yon den Stemkohlen, Halle 
1741, pag. 4: „AIle Naturkikidiger sind darinnen eiaig, dass 
die Steinkohlen aos einem Steine und eiaem Oehle zusammen- 
gesetzt nnd.?* 

Carl Pr* Zimmermann» Nachricht Ton den Steinkohlen, ia 
Tom. II No. 17 Collectionum Lipsieasium, Lipsiae 1744, pag. 
299. Pifl Stdnkofalen bestehea aas Lehm oder Brde, Pblo- 
gistoa, oad eiaem acido. 

Clir. Fr. Sehulse» Zafallige Gedaaken nber Steiakohien, 
Dresdea 1759, pag. 7: Lithaaihraces e lapide et oleo qaodam 
compositos dicit. 

Bi* Tiiewalfl» Voa dem . Gnindstofr nnd den Ursachen der 
Nahrung, des Wachsthums und der Reife der Metaile und Mi- 
neralien in der Erde (cf. Einige der TorzAglichsten Vorlesna- 
gen, die in der Academie der Wisseoschaften in Stockhoim 
gehalten wurdeo, aos dea Schwedisohen ubersetzt too C. G. 
Grdaiag, Leipzig 1795, tom II, pag* 20). MWenn das Waa» 
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in ipsa lithanthracaria formatione (uti stratorum et 



ser darish Berg6 dnrchfleigt, die freiere ond grS^bere Gange und 
^ KlAfte haben', und eine Menge sanrer Theilchen wie auch Fet> 

tigkeit nnd Schwefel mit «ich fdhrt, so giebt es die Gnindstoife 
der Mineralien, nnd hauft rich allmfthlig zu Steinkohlen, Berg- 
pech, Stdnobl, Alaun, Schwefel,-Kie8 und anderen leicht bren^ 
nenden Arten an." 

Beflchreibung der altesten yer&ndemngen des Erdkorpers, wie auch 
' Entstehung der Steinkohlen und des Basaltes durch Tulkane. 
Leipzig 1796, pag. 111, 121, 143. Steinkohlen sind ▼ulkanische 
Auswurfe ; alte Basalte und LaTen , namentlich die des Aetna, 
werden stch mit der Zieit in Steinkohlen umwandeln, Auctoris 
nomen deest. 

Werner ; quamquam in scriptis,' quae ab eo ipso concepta snnt, 
nihil inyeniri pote^t, unde appareat, quam de lithanthracum ori- 
gine sententiam ipse habuerit, tamen hoc loco non praetermit- 
tenda sunt ea quae in lectionibus docuit, quippe quod ea a multis 
magni momenti et habita sunt et adhuc aestumantur* Putavit 
enim lithanthraces inde ortos esse, quod plantae decomponeren- 
tur acido sulphurico. 

Henricli Steffemiy Beitra^e Eur innem Naturgeschichte der Brde. 
Freiberg 1801, tom 1. „dass die Steinkohlen und Brdharze ve- 
getiibilbchen Ursprungs sind, ist eine Wahrhat, an der wohl 
kein Geognost mehr zweifelt/' 

Joll. Carl Willi* Tolg^ Versndi dner Geschichte der Stein- 
kohlen. VYeimar 1802, tom I, pag. 43: „ Steinkohlen , zusam- 
mengetriebene in eine Art yon Gahrung ubergegangene Ge- 
wachse.^' Pag. 44. ,,Bs scheint, dass durch eine Art Ton Gah- 
mng aus VegetabiKen znerst eine ohlige Substanz ausgeschie- 
I den, aus der sich die Steinkoble gebildef 

B'Aa1iui0Mn de Tolsins » Trait^ de g^ognosie 1819. Tom. 

second, pag. 294: „tou8 oes faits ne peuvent que porter k at- 

I tribuer une origine T^g^ale aux houilles'% pag[. 298 „le grand 

agent qui a exerc^ son action sur ces T^g^taux et qui les a 
ainsi r^dnits en houiHe pourrait bien ^tre selon Weraer I*acide 
suifurique — — — et donne on grand degr^ de probabiiit^ k 
cette opimon.*' 
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lilbantbracifii et arenarii et argillae scbiatosae complexiui 



Carl TOn WLaumier§ DasGebirge Niedenchletieiis iind der 
GrafBchaft Glatz and eines TheiU von Bohmen nnd der Ober- 
laasitz geognostisch dargestellt. Beriin 1819, pag. 166 Anmer- 
kangi „Ich mochte die Folge Ton der altesfen halbmetalluchen 
Glanzkohle, die keine yegetative Spar zeigt, bis zum fast yege- 
tatiTen bitaminosten Holze des jungsten Gebirgs als eine Ent- 
Dvicklongsfolge nie gebohrener Pflanzenembryonen im Brden- 
schoose betrachten^* (!). 

Graf Caspar Sieniberg, Flora der Vorwelt, Leipzig 1820. 
pag. 8. 9,Die in die Seea gefallenen oder durch Re?olutioa 
gestorzten Vegetabilien mogen lange Zeit im Wasser herum- 
geschwommen haben, bis die Holzmasse sich breiartig aofldste^'. 
Fag. 9. „ Die Steinkohlenformation ist ein allmahliger Nieder- 
scblag auf unebener Flache^*. 

J. F. Krfi^^r, Geschichte der Vorwelt 1822 , Tom I. pag. 417 
„ Dec Kohlenstoff hat sich entweder anmittelbar mit dem Thone 
verbunden (Anthracit oder Kohienblende) oder bt mit dem 
Wasserstoff ond Sanerptoff eine chemische Verbindung einge- 
gangen , hat Brdharz , Bitumen erzeugt und mit dem Thone die 
Steinkohle gebildet". Pag. 427 y^Es Terrath einen sehr niedrigen 
Standpunkt, aus. dem Naturforscher die Bildung der Erde be- 
trachten, wenn sie Steinkohlen aus yerbrannten oder aufgeldsten 
Pflanzen entstehen lassen''(!). 

■• F« Iiiiilc^ Die Urwelt und das Aiterthum , erl&utert darch die 
Natorkunde. Berlui 1834. pag. 169. y^Esist wohl keinem 
Zweifel unterworfen, dass die Steinkohlen yegetabilischen Ur- 
sprungs sind^'. Pag. 170. „ Es ist wahrscheinlich , dass die 
Steinkohlenlager Torfmoore der Vorwelt waren. Auch andere 
Grunde bestatigen dies. Der Torf hat die Veranderungen er- 
Htten,. welche die Steinkohle ausz^chnet; es bat sich darin das 
Erddl entwickelt , welches in der frischen oder trocknen PiSanze 
noch nicht Torhanden ist, und erst durch die Bedeclning mit 
Wasser und die Entziehnng der Luft sich in dem Pflanzenkdrper 
erzeugt. In den Torfmooren findet man Yersunkene Baumst&m- 
me , Yon solchen kdnnen die Stellen in den Steinkohien herruh- 
. ren, die dem Holze sehr ahnlich werden*\ 
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a Geognosticis appeUatur} posita sunt ibique inve-^ 
nienda *). 

Attamen non solum e mineralo^cis^ geojposticis 
et omnino phjsicis probatur, plantis solutis lithanthra- 
ces profectos esse, sed etiam ex Chemicis^ neque est 
hodie, qui, doctrinis iUis imbutus, lithanthracum ori- 
ginem e plantis ductum neget. Non sine consilio 
quodani ad Chemica provocavi ^ quia dubitari - non 
potest^ ex Chemicis certissime statuendum esse, ubi 
de solutione illa aeque ac quavis alia inter viros 
doctos Us sit. 

Chemiae enim ope edocemur^ singularem phinta- 
rum, iquae mortuae ita restent, ut praesente aqua aer 
eas adire nequeat^ esse mutationem^)^ eamque Qia- 
bita ratione et teniporis, ex quo plantae iUae soiutae 
sint, et compositionis elementaris, qua usae^ et com- 
pressionis^ quam Umosa massa et mari superjectis 
passae, et temperaturae et quae sunt reUqua} per 



*) Cf. qaae hac de re dicta snnt in g^eognotticis et geologids 
operibas Tirorum doctoruni , maxime fifternliersi (Flora der Vor- 
welt), lieoiihardl (Lebrbudi der Gcognosie und Geologie iki 
popnlaren Yorlesungen) et a memet ipso (Geologie) variis locis. 

**) Chemicam plantamm decompositionem (solutiokiem) in nniver- 
•nm exposni in Geologia mea pag. 173 $ qua de re et praeclare dis- 
semit IiieblsliUl) in libro sno praestanUssimo : die organische 
Chemie, in ibrer Anwendnng auf Agricultur und Physiologie. Braun- 
schwdg 1811. pag. 289 sqq. 
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grados diversam *)• Ac Chemia nos doeet, decom- 
positionis ejus sive solutionis per gradus diversitatem 
inde profectam esse^ qnod lignum (planta), quum in- 
ciperet solutio^ imprimis Oxygenium cum Carboneo 
conjunctum sub forma acidi carboaici ederit, postea 
autem praevaluerit Hjdrogenium varia proportione 
conjunctum cum Carboneo^ denique Carboneum fuerit 
reliquum**}. Chemia experimentis haud male exco- 
gitatis probat, eadem decompositione e ligno (planta} 
necessarie oriri limum palustrem^ Turfam^ lignum 
fossile, lithanthraces^ anthracititem *^} , eorumque 
constare tale discrimen^ quali modo sive minus sive 
magis perfecte soluta ont. Et viri nostrae aetatis 
Chemici praenobilissimi lithanthraces ortos esse e plantis 
omnesf) consentiunt: dissentit solus Fuchsius -H*). 



*) Cf. Geologie pag. 183 sqq. 

**) Cf. Ueblff L c. pa«. 298. 

***) Cf. Geologie pag. 177 de limo palustri; pag. 179 de Tnrfa; 
pag. 181 de ligno foauli; pag. 183 de lithantliradbiu ; pag. 192 de 
anthraddte. 

f) Conferre lioet dieBiicos libros, qnos scripsemnt BenBeliiuif 
DmnMf BSrdBiaBnf Ctanelliif Graluunf Ilajreluuidf Hlt- 
aelierllelaf lAehig* 

ff) Dr. Jota* Sep« Faeluif a consilits metallids sopremns 
et Professor, qnnm in lectionibns Academiae Monacensis pnblids 
anno MDCCCXXXVII dissereret ,9 qna rmtione terra formata sit*\ 
de Hthanthrace mire dizit t „wonins mn scUiessen sdn dftrfte , d a s s 
die Yegetabilien anr Bildung der Steinkohlen gar 
nichts beigetragen haben^\ Haec aeqne ac milita, qnae tix 
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Quae eom ita mnt, inutile qnid et superflui susci-» 
pere videbitur is, qui denuo de origine illo verba 
fecerit; quid enim aliud proferre restat, msi repetere 
ab aliis jamjam satis dicta, visa^ reperta? — 

Attamen videamns mnlta adhuc restare, quae sint 
memoratu maxime digna, sed ita comparata^ ut solius 
chemicae doctrinae ratione habita reddi non possini 
clariora^ inter quae, quod lithanthraces olim molles 
seu potius fluidi fuisse dicuntur, id maxime notare licet» 
Antequam autem de causa hujiis phaenomeni^ quod 
exponendum arctissime cohaeret cum qnaestione, quo- 
modo lithanthraces formati nnt, solvenda, verba facia- 
mus, attinet pauds demonstrare^ quibus argumentis 
ille iithanthracum oUm fluidus status probetnr^ impri- 
mis cum negari neiqueat^ ea, quae dtantur in libris 
geognostids^ talia eaae^ ut ad confirmandam de statu 
lithanthracum olim fluido sententiam revera haud mul- 
tum afferre possint. Nam quae, ut exemplum pro- 
ponam, Leonhardus^} eo consilio edidit, ut probaret 



probabiliter dicta nint, alia legiintar in ejas Hbro : Aber die Theo- 
rien der Brde, pag. 38. Cetemm Fnchsiaa Tiria praestantioribas 
Germaniae Chemicis merito adnoroeratar. 

^ C£ Popul&re Vorlesungen Aber Geologie, Bd. 2 pag. 399 sqq. 
ubi legitar: „Die Textur der Maiise yon Steinkohlenflotsen , beson- 
dera auch ihre Zericluftangen , wdsen ans darauf hin, daaa daa 
Ganse im erweichten Zastande geweaen, obwohl wir keineswegs an 
ein vottkommen Gieicbartiges gbaben durfen*'. — — ^Dass die 
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sententiam illam, ea potius invito auctore negant quam 
affirmant^ 

Lathanthraces olim moUes et fluidos falflusie, potis- 
fiimum probatur illa eorum indole^ quippe quum fracti 
superficiem prae se ferant conchae similem : unde viri 
docti et indocH etiam nunc saepissime argumentantur^ 
eos non nisi ligni siye arborum potius fragmenta esse^ 
quorum qui fasciculi lignei sint^ eorum drculos con- 
centricos bene conspicere liceat. Et re vera hanc 
cum Ijgno similitudinem non raro tantam inveni^ ut 
ea pluries me ipsum falleret, atque moveret^ ut ex 
lithanthradbus ejuspnodi apte praeparatis organicae 
vestigia structurae oculo armato — quamquam irritus 
— exquirere conarer* 

Haec autem lithanthracum indolesi de qua jam 
dixi, solummodo in eo posita est, quod plurima quae 
antea fliuda jerant corpora^ ubi solida subito rum- 
puntur^ onmino superficiem demonstrant quam appel- 
btmus conchac similem. Rem ita sese habere, demon- 
strari potest exempli gratia omnibus quae ad restna- 
rum classem pertinent corporibus^ quippe cera, silici- 
bus quos pjritas vocant^ obsidiano^ vitro et reliquis 
aliis; quin imo compositis mineralibus, quae petra 



Masae, woraai KoUenMtze enUtandeni nie flflHig im strengen 
Wortainn war, daf&r liefert daa Auftreten der Faser- oder minera- 
lisi^en HolsiLolile sehr sprediende Beweise** n. s. w. 
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appellantur, uti pluribus calcareae margae (Planer) 
Tarietatibus. Quod tta esse, omnia ea, quae an- 
tequam solida facta sunt, fluida fuerant, jam magis 
jam minus revera demonstrant; neque iisquam^ 
his pervestigatis circulis concentricis ^ fasciculorum 
ligni vestigia toI omnino structiirae organicae con-^ 
spici possunt. Quidni igitur eandem rationem fuisse 
liihanthracum putas? €ur non concludis, et lithan- 
thracem olim fuisse moUem et fluidum ^ ppstea autem^ 
induratum et solidum factum, quum superficies ejus, 
ubi subito rumpitur, conchae similis sit? Certe mihi 
non Tidetur aliud hoc gravius argumentum esse j im- 
primis cum fere ubique id inveniatur^ quamquam raro 
adeo perfectum uti in illo anglico lithanthrace ^ quem 
^^Eatmelfcohle^' Tocant, in lithanthracQ piceo et in 
schisto lithanthracario nigro. 

Si yero lithanthracum massa olim mollis fuit et 
flmda, conjicere licet^ in ea yestigia structurae orga* 
nicae plantarum idx ac ne yix quidem observaripossej 
quod ita esse^ disquisitio eorum accuratior docet. Nam 

quamquam Hutton^^ -^^^^^^r se - observasse armato 
oeulo cellulas in ipso^ quem ^^Kannelkohle'' vocant^ 
lithanthrace sitas^ qdamquam et Ehrenbergius et Gop^. 
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pertas interdum organicam in lithanthraeam fragmen- 
tifl conspicuam structuram se animadvertisse dieunt, 
tamen mihi omni opera impensa, ut tale quid inveni- 
rem, nunquam contigit*}. Lithanthracea^ in quibui 
ipse detegere potui organicam atructuram conspicuam, 
quippe cellulas haud male distinguendas, ii omnes 
fuerunt de genere illo lithanthracum ^ quos dicimus 
^^mineralische Holskohle'' sive ,,Faserkohle''j ii jam 
primo adspectu formam prae se tulerunt quamdam or- 
ganicam^ maxime Caiamitarum (T) ; ii chemica in usum 
Tocata ^Bsquisitione omnes repleti apparuerunt ferro 
sidphurato C^e), quod per totam lithanthracis mmn 
sam ita disseminatum visum est^ ut oculo solummodo 
maadme armato interdum conspici possent particulae 
ejus singulae quamquam nununae. Ceterum hoc fer- 
rum sulphuratum causam fuisse vidhnus^ quod plantae 
decompositio taHs foerit^ heque tamen omnis evanuerit 
habitus prgaaieus, de qua re alio loco uberius disse^ 
rere mihi propositum est 

Itaque ex iis, quae demonstravi^ satis elucebit^ 
liihanthraees e plantis ortos esse^ platitarum deeompo-» 
jntionem foisse singularem^ qua faeta omnem lithantfara-» 
eum massam mollem abiisse et fluidam^ stmcturam planiae 
organicam in meris lithantluracibus non em^ eonspicuam. 
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Attameii mmtj — bene scio eos ^^ qui illum 
ipsum olim fluidum lithanthracum statum et irrjta illa^ 
quibns organicae structurae anlmadvertere conati sunt 
vestigia, tentamina censeant potius esse argumenta, 
unde lithanthraces e plantis ortos esse sententia aut 
omnino rejici aut dubitari posnt; qui causam non in-- 
telligant, cur illa singulari plantarum decompositione 
deleatur orgMica omnis structura^ quae tamen in car- 
bone^ qui ex ligno quum aer remotus esset combusto 
paratnr, reliqua sit; qui negent, plantarum massam^ 
ttbi decomponeretur olim, fluidam essefactam^ propte- 
rea quod et carbo , ubi eo quem cBxi modo paratur^ 
neque moUis neque fluidus factus conspici possitj qui 
etsi bene sdant^ chemicam solutionis rationem, qua 
ab aliis et memet ipso ^) demonstratum est^ plantas 
sive mutari in carbones sive in lithanthraces ^ plane 
eandem esse^ et omnino omma quae ad lithanthraces 
spectant cognita habeant, nihiio minus tamen aperte 
petant^ ut in lithanthradbus ^ antequam eos e plantis 
oitos ease statuatur, organica structura demonstranda 
sit conspicua. Contra eos demonstrabo experimentiS| 
adesse conditionem quamdam, quae^ ubi lignum illo 
quo dixi modo comburitur^ in usum vocata carbonem 
faciat mollem et fluidum^ qui organicam plaatae 
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structuram minime prae se ferat, lithanthrad maxime 
similem. 

Sed priusqiiam ad haec experimenta ipsa nos con- 
vertanras^ panca extant praemonenda. 

Ante omnia' enim demonstrare et probare jnvat, 
decompositionis rationem qualis sit ubi aere adndsso, 
qualisque ubi aere remoto planta comburatur aut pu- 
4rescat, Uti enim imprimis aqua et acidum carboni- 
cum paratur ubi planta admisso aere aut comburi^r 
aut lente putrescit^ ita etiam aut combustione aut 
plantarum putresccntia ubi aer remotus est eadem 
producantur, sciUcet Carboneum imprimis hjrdrogena- 
tum. Quae, cum alio loco ^) hac de re uberius jam 
disseruerim, hic praetermittenda sunt. 

■ 

Porro verba facienda sunt de conditione illa^ quam 
et in experimentis meis dixi et illo tempore^ quo iithan* 
ihraces fonnati sint, conjicere' lubet exercitam eflse^ 
quippe de compressione magna^ quam in iithanthraces 
exhibuit superjecta limosa massa, qua compressione 
plantarum decompositionis producta fluida et aerea im- 
pedita sunt^ quominus libere secederent. Hagnam 
enim foisse compressionem nemo dubitabit^ qui exempli 
gratia^ nt alia praetermittam , cauies viderit arborum 
maidme compressos^ quos saepissime in illis saxorum 



*) Cf. Geologie pag. 173 sqq. 



33 

stratis^ quae eiiin lithantbrace arcte cohaerent, arena- 
ceis et argillosis sitos animadvertiinnsu Dixi de ea 
Jam in libro meo*}. 

Quae cum ita essent^ ubi experimentis quaesivi^ 
quomodo lithanthrax e planta ortus sit, duplex^ qua 
plantae decomponi possent, ratio mihi praesto fuit: 
potui enim aut lignum (plantam} aere remoto aliquo 
modo ita comprimere^ ut ab indpiente jam decompo- 
sitione . spontanea usque ad eam peractam nuUum 
putredinis productum abiret^ atque effectum per anno- 
rum miUia exspectare; aut lignum (piantam) aere 
remoto in vase clauso ita comburere et decomponere, 
ut^ quae ex dissolutione ea violenta producerentur, 
una cum carbone remanerent. Quod altera hac deconK 
positilonis ratione usus sim^ quis est^ qui miretur? — 

Itaque cum mihi proposuissem, Ugnum ita decom- 
ponere^ ut, quae ex decompositione pi^oficiscerentur, 
imprimis volatilia (Carboneum cum Hjdrogenio varia 
proportione conjunctum} effugere non possent^ ante 
omnia excogitandi fnenmt^ quibus aptissime quod mihi 
proposui ad finem perducerem^ apparatus et machinaej 
^uasqne machinas conficiendas et apparatus curavl, 
omnino pauds describere liceat verbis^ propterea quod 
nemo de experimento aliquo ejusque effectn recte ju* 
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dicare poterit, nisi antea^ quo auxilio et (pio modo 
experintieiitam sit institutum, ceghoyerit. 

Primum pjxides duas cbnfici jussi ferro fuso (ne- 
que ferro cusso usus sum^ quia Carboneum decom- 
positionis productorum ex affinitate cum • ferro sua 
chemica^ quamquam temperatura satis levi adhibita, 
tamen sesc cum ferro conjungere, experimentis edoctus 
sum repetitis} easque tam crassas, ut cavi volumen 
in. ferri massa, qua pjxidis parietes erant compositi, 
octies sit contentum. Utraque pjxis ita comparata 
fuit, ut valido claudi posset, quatuor magnis coch- 
leis adhibitis, operculo. Ceterum et operculum et 
pyxidis marginem^ ubi se invicem tetigemnt, cotibus 
accuratissime levigavi et complanavi^ id quod maximo 
dolore meo^ num bene an male factum esset^* solum- 
modo decompositione Jam fere finita cognoi^ potuit, 
quum saepissime, ubi male factum erat, omnis eura 
mea fuerit irrita, omnibus, quae ligni decompositione 
producta erant fluida et gasea, e pyxide ejectis. 

Utraque pjris y postquam ligni (Carpinus Betulus} 
fragmento cavernae bene adaptato repleta erat, in 
igne quo fabri ferrarii utuntur posita, et ubi ardescere 
coeperat statim inde remota est. Experimento autem 
saepius repetito inveni^ quae decompositione prodncta 
essent gasea et liquida, ea non omnia retenta esse, 
quin imo majorem eorum partem abiisse. Pressio 
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enim, (IWttky quae gasea et liquida producta erant et 
in yaporem versa^ effecerunt^ tanta fuit, ut cocblea 
extensa vel rupta major vel minor- exitus inter pjxidis 
marginem et operculum aperiretur. Quae cum ita 
essent, experimentum alio modo praeparatum est, et 
ita quidem, ut corpora illa gasea, quae yehementis- 
sime appeterent exitum, firmissime coercerenturj ac 
firmitas ea, ne in sola coclilearum tenacitate et con- 
stantia poneretur, cavi. 

Foream enim in agro ab urbe remoto parandam 
curavi satis amplam^ pedes et latam et profundam 
quatuor, sexque longam. Hac in fovea duas magnas 
e ferro fuso factas tabulas ad perpendiculum ita col* 
locavi, ttt pjxidibus illiisi inter se disjungerentur, qM 
factum est, ut, cum una' tabula foveae parietem tan-^ 
geret^ altera duos fere pedes remota esset ab altero 
foveae pariete; spatium quod vacuum restitit, lapidibus 
expletum est fistuca * ingente immissis. Quod attinet 
ad pjxides^ eas ita disposui, ut horizontali positipne 
medium teherent inter utramque tabulam locum; earum- 
que fundi unus dextram et alter sinistram ferrearum 
tabularum tetigerunt, opercula autem se adspexemnt 
massa quadam ferri cussi interjQcta^ qua impedita sunt^ 
quo minus se tangerent. Quod ferrum inter utrumque 
operculum poneretur, id eo consilio a me factum esse 
omnes intelligent, ut ferro, quod ubi fervescat extend* 

3* 
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eonstat, opercula firmitts, qttam id cocUebBi fieri po« 
ttterat^ clattderentur. Qnae postqttam omnia facta 
erant, igne sttpposito lignnm in tttraqae pyxide decom<^ 
positttm est. Hoc experimentnm smel tantnm instittti* 

Deniqne antem hattd silentia praetermittenda snnt 
illa experimenia^ qnibns lignnm ferro qnod liqttefactom 
erat circiim^ato decomponere tentavi. Etsi, fore nt 
faac methedo mttltttm Ittcrarer, exspectaveram, tamen 
ex experimentis vicies et nltra repetitis ne nllttm qui-* 
dem Ittcnim feci, qaia ligni decompositio et una cnm 
ea corporum gaseomm subita evaporatip semper locttm 
habttit^ anteqnam ferrnm drcttmfiisttm potnerat soli-- 
descere. Qttare omnino ea tacuissem^ nisi his com- 
ai^morandis mihi oblata esset occasio maxime exoptata, 
ttt gratias agerem Domino Libero Baroni de Bnrgk, 
qoippe qtti samma eom hamanitate et liberalitate expC' 
rimenta mea adjnvit, eaqtte ttt in ofBdna ipsias^ quae 
prope Potsdiappel in valli Plaviensi floret^ ferri fn-^ 
soria institnerem, veniam dedit. 

Omnium, qnae facta sint experimenta, efi^ectnm tri-- 
plicem fuisse dici potest: vel remansit carbo sub forma 
ligni, in quo organica stractttra oculo armato.et inar- 
mato conspici potuit; vel remansit massa nigra et 
splendida^ bene cocta^ bullia majoribus et minoribus 
Innumeris repleta, aqua paululttm levior^ vestigiia 
orgamcae ligni structttrae hic et iUic raro insignisj 
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yel tfiassa nigra^ minds splendida, perbene cocta, ad 
dimidiam fere ambitus partem quo Ugnum usum erat 
reducta^ minimis solmnmodo vesiculis repleta^ pond. 
spee. 1 , 18^ omni organica structura absolute privata. 

Effectus autem^ quem, quod attineret ad habitum 
extemum^ uti exempli gratia ud strueturam^ formam^ 
eolorem, pondus et quae sunt reliqua, fariplicem fuisse 
jam vidimus^ chemica et disquisitione adhibita triplex 
apparuit: quod enim decompositione illa productum 
«rat, id destillatione quam Ohemici dicunt sicc»n facta 
vel Carboneum purum esse cognitum est^ vel destil- 
latione illa ab eo sejuncta . est picis liquidae et Car* 
bonei hjdrogenati exigua quantitas, vel omnino inven- 
tum est cum lithanthrace congruum, imprimis cum 
larga Carbonei hjdrogenati copia inde parari posset, 
et flammam maxime fulgentem et splendidam ederet, 
ubi accenderetur. 

Effectum, quem primum commemoravi, plerumque 
observavi) ubi ligni decompositionem perficere ausus 
eram ferro liquefacto drcumfuso, et interdum, ubi Ugnipn 
decomponere pjxide, cujus operculum non satis fir- 
matum erat , clausum. Quae decompositione producta 
leraht gasea corpora et fluida^ in aerem eodem modo^ 
quo in carbonaria, abierunt. 

Effectus^ quem altero loco notavi, fere semper in 
conspectum venit^ ubi lignum pyxidibus clausum de- 
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composiieram operculis per cochleas adstricfo. Qoam-^ 
quam et hac adhibita methodo semper aliquot pro- 
ducta exierunt) tamen copia eorum non nisi maxime 
exigua esse potuit^ ita ut. magna reliqua pars^ ante» 
quam exiret, ingentem efficeret compressionem ^ qua 
ligni eiementa ex parte fluida reddita sunt 

Effectus denique^ quem tertio loco dixi^ maxime 
perfectus j semel tantuni conspicuus fuit , ubi pjxides 
in terrae fovea ita positae erant, ut ipsius ferri exten- 
sio eas clauderet. Fere omnia ligni decompositione 
producta remanere coacta sunt, quaeque, quamquam 
pauca, evaserant, par pTndis ipsos parietes ferreos 
porosos egressa erant aut cum ferro se conjunxerant. 

His bmnibus satis clare demonstratum esse puto: 

Adesse plantae 0'S°0 decomponendae rationem, 
qua .Carboneum solvatur Qiquefiat} in illis corporibus 
gaseis et liquidis, quae ipsius decompositionis pro- 
ducta solent evaporare^ nisi vi i. e. compressione 
retineniur. 

Hac decompositione oriri corpus, a ligni carbone^ 
ubi structura organica adhuc apparet^ nuixime alienum^ 
lithanthraci plane simile. 

Decompositionem eam re vera et ehemica ratione 
habita convenire cum illa^ qua lithanthraces formati 
sintj eam ab illa solummodo diversam esse, quod 
haec subito et vi ^ illa lente et sponte fiat. Utriusque 
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decompositionis producta volatilia compressione reti- 
nentor. 

Lithantbracum massam oiim mollem et fluidam 
fuisse, postea autem riguisse. 

Lithantbraces ortos esse plantarum decompositione^ 
productis gaseis et fluidiis propter superjectam arena- 
ceam et argillosam massam, quae ingentem exhibuis- 
set pressionem, retentis. 

In ipso et maxime perfecto lithanthrace nulla 
organicae plantarum structurae extare vestigia , et ubi 
tale quid inveniatur, causam fuisse singularem, qua 
structura illa servata sit^ uti exempli gratia ferrum 
sulphuratum illius lithanthracis ^ quem dicunt ^^Faser- 
kohle^^ sive ^^mineralische Holzkohle^» 

Denique et in summa omnem^ quanta in me po- 
sita sitj operam esse exercitam, ut^ quae de lithan- 
thradbus e plantis ortis ab aliis dicta sunt obscura et 
haud bene intelligenda^ clariora fiereut* 
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Tab. L 



Arenarii lithanthracarii {ragmentam, quod caulem cala^ 
miticum transyerse dissectnm continet. Inveni id in fodinis 
prope Gittersee. Qaae partes nigrae (in lithanthracem versae) 
apparent, faeront parenchymatosae scilicet tda cellulosa et 
vasoram fasces; albidae aatem qaae sant inteijectae, faerant 
cavernae periphericae sive canales ad caalis longitadinem de- 
carrentes. 

a. Canales sive cavemae fere iniegrae. 

b, Cavemae adversus caulis peripberiam mptae. 

€• Cavemae, quaram parietet non solom adversus cauKs 
peripberiam sed etiam centram raptae sunt» ita nt 
communicatio sit inter mflftffffm quae caulem ezplet et 
drcumdat. 

c'*'. demonatrat, quomodo, cum verdcali caulis compresaione 
rumperentur cavernae peripbericae, factum sit, ut ab ef- 
fluente arenacea masaa, quae cavemas antea ezpieveraty 
aliquot parencbymatis partes propellerentur. 

Tab. n. 

Fig. 1. Calamitae caalis, e fodinis prope 2^ackerode 
regiis oriandas. 

a. Cavemae integrae, non raptae. 

d. Tela cellulosa, qua cuticula iatema conjuncta fuit cum 
caulb parenchymate. 
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9. CaTemae miuorai fere triangalarei. 

f. Epidennidia avttlaae fragmenta. 

g. Cuticula intema avulta. 

X. Canaies shre caTemae ad longitndinem niptae, ita nt maMa 
arenacea, quae eaa explet, bene conspid possit. Neque 
ocolii praetermittendae sont striae iUae caryatae, com* 
pressione yerticali factae. 

Fig. 2. Ejuadem Calamitae caulis transyerse dissecti, 
qaem jam in tabula prima delineandam coraYi, alteram frag- 
m^tum. Fere undiqae structura intema deieta est, ita ut 
drculus solammodo niger appareat, qaamquam et intra et 
extra dentatus. 

f. Epidermidis aTnlsae fragmenta. 
h. CaTemaram Testigja. « 

L Yasoram fasces, caulis compressione irregolari modo laoe- 
rati et inter se disjuncd. 

Tab. m. 

Fig. 1. Fig. 2. Fig. 3. Fig. 4. Caulium sectiones trans- 
versae Equisetorum variorum, quales in conspectum veniunt, 
ubi armato oculo eas adspicis: ex iliis delineationibus , quas 
dedit BischofBus in opere dtato: Die kryptogamischen Ge- 
wachse etc, factae sunt 

Fig. 5. Caulis calamitici transverse dissecti fragmentam, 
vcrissima forma, qualem conjicere licet comparatum fuisse^ 
cum olim viveret. Animadverti potest cavemarum (et majorum 
et minorum) in ipso parenchymate sitarum duplex ordo; cuti- 
cula intema et caulis epidermis, tela cellulosa cauli affixa; 
vasorum fasdum dispositio, eorumqne connexus cum dentibos 
(striis, ubi caulis per longitudinem ante ocalos positus est). 

Fig. 6. Calamitae caulis vehementer compressi sectio 
transversa. Stracturae intemae^ dentibus exceptis, nuUum 
vestiginm superest. Talia exempla saepissime inveniuntur ab 
eo, qui cavet, ne massa lapidea quae caulem circumdat abji- 
ciatur. 
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Fig. 7. Alius Calamitae caalis sectio tranBversa. Com- 
pressio lateralis effedt, ut Calamitae parietes se invicem fere 
tangerent. 

Fig. 8. Calamitae caulis transyerse dissecti fragmentum. 
Attinet ad atiud exemplum, qnam illnd, qnod delineavi Tab. I 
et Tab. II fig. 2; et reperi id in fodinis prope Gittersee. 

c. Cavemae niptae, qaales jam vidimus exemplLi datis ante- 

cedenttbos. 
* Vasorum fasces, in parenchymate caolis perbene conspi- 

ciendL 

f. Epidermidis avulsae fragmenta. 

g. Cuticulae intemae vestigium. 



Dreidae typis B. G. Teabneri. 



j*^ 




m.M. 




• -x 




